31.  Arbeitsaufwand zur Herstellung von Druckluft.
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3. Volumen der zustromenden oder abstromenden Luft V0 oder V. Dann ist
r     ____PoVQ____             pV___
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mib j?0 bzw. _p als absolutem Druck der Luft in kg/qm.  Aus LG folgt die Leistung in PS durch Division mit 270000.
Besonders^die letztere Messung ist mit erheblichen Schwierigkeiten ver-bunden. Man bestimmt daher die Luftarbeit bei Kolbenkompressoren ein-facher mit dem Indikator.
Dagegen ist dieses Verfahren mit Nutzen zur Bestimmung der fiir die Luftverdichtung verbrauchten Arbeit bei Schleuder- undTurbinengeblasen (Turbokompressoren) verwendbar, da hier der Indikator versagt (vgl. Z. Ver. deutsoh. Ing. 1907, S. 1669). Jedoch macht die Temperaturmessung im Gas-strom Schwierigkeiten.
Zweistufige Komprcssion (Verlwndkompressoren). Die Verwirklichung der isothermischen Verdichtung, die auf der Wirksamkeit der Kiihlung des Zylindors beruht, wird um so schwie-riger, je holier verdichtet wird. T2' Deshalb werden Kompressoren fiir hohere Driicke zweistufig ausgefuhrt. Im ersten Zylinder wird die Span-nung nur bis zu einem Teil der ge-wiinschten Druckluftspannung getrie-ben; diese Luft wird in einen Zwischenbehalter ausgestoBen, dort gekuhlt (Zwisehenkiihlung) und dann im zweiten Zylinder vollends verdichtet.
In Fig. 55 ist ABCD das Dia- jir gramm des Niederdruckzylinders bei adiabatischer Verdichtung BC.   Die warme Druckluft vom Druck pl und Volumen   CD  wird   nun   in   einem  ^ Zwischenbehalter auf dieTemperatur bei B abgekiihlt und schmmpft darin auf   das   Volumen   DE  zusammen (Kurve   BE   gedachte   Isotherme).
Fig. 55.
Mit diesem Volumen wird sie vom Hochdruckzylinder angesaugt, Strecke DE, und nach EF verdichtet (in Fig. 55 adiabatisch). Wiirde die Verdichtung in einem einzigen Zylinder, also dem Niederdruckzylinder, adiabatisch er-folgen, so ware der Arbeitsbedarf gleich ABF'A. Bei adiabatischer Verdichtung in zwei Stufen mit ZwischeDkiihlung ist die Arbeit um die FlacheCJ^'J^J^ kleiner. Werden nun auflerdem noch die bei den Zylinder gekuhlt, so wird der Arbeitsbedarf weiter vermindert, weil die Verdichtungskurven zwischen C und E, bzw. Ff und F endigen (Polytropen).
Auch hier ist im iibrigen die durch die Kiihlung der Zylinder bewirkte Arbeitsersparnis groBer als sie nach den Diagrammen erscheint, weil auch die Saugluft, wie oben erortert, durch die Kiihlung giinstig beeinflufit wird. Dies ist bei zweistufiger Verdichtung noch in hoherem Grade der Fall als bei ein-stufiger, weil bei gleichgedachtem Verlauf der Verdichtungs-Polytropen , die Drucklufttemperaturen in beiden Zylindern ganz wesentlich kleiner sind als bei einstufiger Verdichtung. Fiir Verdichtungsdriicke iiber 6 at wird die zweistufige Verdichtung allgemein verwendet.
Der Verdichtungsdruck des Niederdruckzylinders ist so zu bemessen, daB die Betriebsarbeiten beider Zylinder ungefahr gleich werden, d. h. daB der Niederdruckzylinder die Halfte der gesamten Arbeit verrichtet. Es geniigt zum Zwecke vorlaufiger Ermittlung, wenn man die isothermischen Betriebsarbeitenuf den iunften Toil seinos Anfangs-wertes. (Vgl. die etwas verschiedenen Werto fiir FeucTgase, Abschn. 26, Beispiel 3.)hn. 45.)
